Illllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 



® BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND QE 198 11 851 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



® Int. CI. 6 : 

A 62 C 2/04 

B01J 19/14 



19811 851.1 
18. 3.98 
23. 9.99 



If) 
00 



00 

o 



LU 

Q 



@ Anmelder: 

Wagner Alarm- und Sicherungssysteme GmbH, 
30853 Langenhagen, DE 

© Vertreter: 

Meissner, Bolte & Partner, 80538 Miinchen 



@ Erfinder: 

Wagner, Ernst Werner, 29308 Winsen, DE 

(56) Entgegenhaltungen: 
US 38 93 514 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Inertisierungsverfahren zur Brandverhiitung und -loschung in geschlossenen Raumen 



LO 
00 



00 



LU 

Q 



pi i Mnc onpi ir i/cp ci r> -7 o n ono noowoc/i 



DE 198 11 

1 

Beschreibung 

Die vorliegende Brlindung betriffi ein inertisierungsver- 
fahren zur Minderung des Risikos und zum Loschen von 
Branden in geschlossenen Raumen sowie eine Vorrichtung 5 
zur Durchfuhrung des Verfahrens, 

Es ist bekannt, in geschlossenen Raumen, die nur gele- 
gentlich von Mensch oder Tier betreten werden und deren 
Einrichtungen sensibel aul Wassereinwirkung reagieren, der 
Brandgefahr dadurch zu begegnen, daB die Sauerstoffkon- 10 
zentration in dem betroffenen Bereich auf einen Wert von im 
Mittel etwa 12% abgesenkt wird. Bei dieser Sauerstoffkon- 
zentration konnen die meisten brennbaren Materialien nicht 
mehr brennen. Haupteinsatzgebiete sind EDV-Bereiche, 
elektrische Sehalt- und Verteilerraume, umschlossene Ein- 15 
richtungen sowie Lagerbereiche mit hochwertigen Wirt- 
sehaftsgiitern. Die bei dieseni Verfahren resultierende 
Loschwirkung beruht. auf dem Prinzip der Sauerstoff- Ver- 
drangung. Die normale Umgebungsluft besteht bekanntlich 
zu 21% aus Sauerstoff, zu 78% aus Stickstoff und 1% aus 20 
sonstigen Gasen. Zurn Loschen wird durch Einleiten von 
reinem Stickstoff die Stickstoffkonzentration in dem betref- 
fenden Raum weiter erhoht und damit der Sauerstoffanteil 
verringert. Es ist bekannt, daB eine Loschwirkung einsetzt, 
wenn der Sauerstoffanteil unter 15 Vol.-% absinkt. Abhan- 25 
gig von den in dem betreffenden Raum vorhandenen brenn- 
baren Materialien kann ein weiteres Absenken des Sauer- 
stoffanteils auf die genannten 12 Vol-% erforderlich sein. 

Bei dieser "Inertgaslosehtechnik", wie das Flu ten eines 
brandgefahrdeten oder in Brand befindlichen Raumes durch 30 
Sauerstoff vcrdrangcndc Gasc wie Kohlendioxyd, Stick- 
stoff, Edelgase und Gemische daraus genannt wird, werden 
die Sauerstoff verdrangenden Gase in der Regel in speziel- 
len Nebenraumen in Stahlflaschen komprimiert gelagert. Im 
Bedarfsfall wird dann das Gas iiber Rohrleitungssysteme 35 
und entsprechende Austrittsdiisen in den betreffenden Raum 
geleitet. Das Loschen mittels Inertgastechnik bringt jedoch 
gewisse Probleme mit sich und weist in Bezug auf die 
RaumgroBe klare Grenzen auf. Bei groBen Raumen, bei- 
spielsweise tnit einer Grundflache von 20 ■ 50 m und 6,5 m 40 
Hohe ergibt sich ein Rauminhalt von 6500 m 3 . Als Stahlfla- 
schen kommcn standardmaBig solchc mit cincm Fassungs- 
vermogen von 80 1 zur Anwendung. Bei Inertgasloschanla- 
gen werden diese mit einem Dnick von 200 bar gefullt, was 
wegen der Grenzbelastbarkeit der zur Verfiigung stehenden 45 
Arniaturen die derzeit. obere gangige GroBe ist. Bei 200 bar 
Flaschendruck fassen 801 zum Beispiel 18,3 kg Stickstoff, 
was dann 16 m 3 Stickstoff im cntspanntcn Zustandbci 1 bar 
Umgebungsdruck ergibt. Um den vorgenannten Raum mit 
6500 m 3 Rauminhalt mit Inertgas zu fluten, ware dann etwa 50 
der Inhalt von 300 Stahlflaschen erforderlich. Eine solche 
Flasche wiegt gefiillt ca. 100 kg, was bei 300 Flaschen ein 
Gewicht von 30 t ausmachen wiirde. Ilinzu kame noch das 
Gewicht der Rohre und der Arniaturen, so daB sehr hohe 
Anforderungen an die Traglastfahigkeit der Lagerraume ge- 55 
stellt werden muBten, Daruber hinaus wiirde eine groBe 
Stellflache fur eine solche Anzahl von Flaschen benotigt. 
Somit ist deutlich, daB die Inertgasloschtechnik bei groBe- 
rcn Raumen auf Probleme der Lagcrfahigkcit und der Trag- 
f ahigkeit der Lagerraume stoBt. Die Flaschen in einem Kel- 60 
lerraum zu lagern, ist auch keine zufriedenstellende Losung, 
wenngleich dort die Tragfahigkeit keine Rolle spielt. Aus 
dem Keller heraus muBten lange Rohrleitungen in die obe- 
ren Etagen verlegt werden, was einen zusatzlichen und 
nachtraglich haufig gar nicht zu bewaltigenden Bauaufwand 65 
bedeuten wtirde und daruber hinaus die Einstrbmzeit des 
Inertgases unangemessen verlangert. 

Als Aufgabe der vorliegenden Erflndung wurde es ange- 
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sehen, ein Tnertisierungsverfahren zur Minderung des Risi- 
kos von Branden und zum Loschen von Branden in ge- 
schlossenen Raumen anzugeben, welches ein effektives Lo- 
schen eines Brandes bei moglichst geringer Lagerkapazitat 
fur die Inertgasflaschen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch ein Intertisierungsverfahren 
der eingangs genannten Art. mit folgenden Verfahrensschrit- 
ten gelost: Zunachst wird der Sauerstoffgehalt in dem um- 
schlossenen Raum aul ein bestimmtes Grundinertisierungs- 
niveau von beispielsweise 16% abgesenkt, und im Fall eines 
Brandes wird der Sauerstoffgehalt auf ein bestimmtes Volli- 
nertisierungsniveau weiter auf beispielsweise 12 Vol.-% 
oder darunter abgesenkt. Ein Grundinertisierungsniveau von 
16 Vol,-% Sauerstoffkonzentration bedeutet keinerlei Ge- 
fahrdung von Personen oder Tieren, so daB diese den Raum 
immer noch problemlos betreten konnen, Das Vollinertise- 
rungsniveau kann entweder nachts eingestellt werden, wenn 
keine Personen oder Tiere den betreffenden Raum betreten, 
oder aber direkt als Reaktion auf einen gemeldeten Brand. 
Bei 12 Vol.-% Sauerstoffkonzentration ist die Entflammbar- 
keit der meisten Materialien bereits soweit herabgesetzt, daB 
sich diese nicht mehr entziinden konnen. 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens liegen 
insbesondere darin, daB die Anzahl der im Brandfall beno- 
tigten Behalter fur die Sauerstoff verdrangenden Inertgase 
deutlich reduziert wird. Dadurch verringern sich die Ge- 
samtkosten derBrandverhiitungs- und Brandloschanlage er- 
heblich. Daruber hinaus ist baulich eine kleinere Druckent- 
lastungs vorrichtung erforderlich, da im Brandfall nur ein 
geringeres C jasvolumen innerhalb der kurzen zur Verfiigung 
stehenden Zcit cinstromcn muB, fiir das baulich cine Entla- 
stung vorgesehen werden muB. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird ferner durch eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens gelost, die 
zunachst folgende Bauteile aufweist: Eine SauerstoffmeB- 
vorrichtung in dem zu iiberwachenden Raum; eine erste An- 
lage zur Produktion des Sauerstoff verdrangenden Gases 
oder zur Entnahme von Sauerstoff aus dem zu uberwachen- 
den Raum; eine zweite Anlage zum plotzlichen Einleiten ei- 
nes Sauerstoff verdrangenden Gases in den zu iiberwachen- 
den Raum; und eine Branderkennungsvorrichtung zum De- 
tckticrcn einer BrandkcnngroBc in der Raumluft. Zur Lo- 
sung der gestellten Aufgabe ist eine Steuerung vorgesehen, 
die in Abhangigkeit des Sauerstoffgehalts der Raumluft des 
zu iiberwachenden Raumes ein Grundinertisierungssignal 
an die erste Anlage zur Produktion des Sauerstoff verdran- 
genden Gases oder zur Entnahme des Sauerstoffs abgibt, 
und die in Abhangigkeit eines Dctcktionssignals von der 
Branderkennungsvorrichtung ein Vollinertisierungssignal 
an die zweite Anlage abgibt. 

Diese erfindungsgemaBe Vorrichtung verwirklicht in 
idealer Weise die Verbindung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens mit einer Branderkennungsvorrichtung. Die erfin- 
dungsgemaBe Steuerung zur Abgabe des Grundinertisie- 
rungssignals und des Vollinertisierungssignals beriicksich- 
tigt dabei die besonderen Gegebenheiten des zu iiberwa- 
chenden Raumes, (lessen Grundinertisierungsniveau nach 
GroBe und Art des Raumes vorher berechnet wurde. 

Vortcilhaftc Wcitcrbildungen des Verfahrens sind in den 
Unter an spriichen 2-9 angegeben, und zur Vorrichtung in 
den Anspriichen 10-13. 

Vorzugsweise enthalt das Inertisierungs verfahren die fol- 
genden weiteren 2 Verfahrensschritte, welche vor dem 1. 
Verfahrensschritt, der Absenkung des Sauerstoffgehalts auf 
ein bestimmtes Grundinertisierungsniveau, durchgefiihrt 
werden: Nach dieser Weiterbildung wird zunachst der Sau- 
erstoffgehalt in dem zu iiberwachenden Raum gemessen 
und danach erfolgt in einem zweiten Verfahrensschritt die 
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Absenkung auf das Grundinertisierungsniveau in Abhangig- 
keit des Sauerstoff-MeBwertes. Somit paBt sich das Inerti- 
sierungsverfahren an gewisse Leckagen des Raumes an, in- 
dem eine klassische Regelung des Sauerstoffgehalts in dem 
zu uberwachenden Raum erfolgt. 5 

Vorzugsweise wird ein Detektor fur BrandkenngroBen in 
das Verfahren integriert, der im Brandfall ein Signal fiir die 
Vollinertisierung abgibt. 

Beispielsweise werden der Raumluft in dem zu iiberwa- 
chenden Raum vor der Absenkung auf ein bestimmtes Vol- 10 
linertisierungsniveau standig reprasentative Luftproben ent- 
nommen, die einem Detektor fur BrandkenngroBen zuge- 
fiihrt werden, der im Brandfall ein Signal fur die Vollinerti- 
sierung abgibt. Diese Weiterbildung ist die verfahrenstech- 
nische Umsetzung der Verbindung einer bekannten aspirati- 15 
ven Branderkennungsvorrichtung mit der Inertgasloschtech- 
nik. Hierbei wird unter einer aspirativen Branderkennungs- 
vorrichtung eine Branderkennungsvorrichtung verstanden, 
die uber ein Rohrleitungs- oder Kanalsystem an einer Viel- 
zahl von Stcllcn cine reprasentative Tcilmcngc der Raumlult 20 
aktiv ansaugt und diese Teilmenge dann einer MeBkammer 
mit einem Detektor zum Erfassen einer BrandkenngroBe zu- 
leitet. 

Unter dem Begriff "BrandkenngroBe" werden physikali- 
sche GroBen verstanden, die in der Umgebung eines Entste- 25 
hungsbrandes meBbaren Veranderungen unterliegen, zum 
Beispiel die Umgebungstemperatur, der Feststoff- oder 
Flussigkeits- oder Gasanteil in der Umgebungsluft (Bildung 
von Rauch in Form von Partikeln oder Aerosolen oder 
Damp!) oder die Umgebungsstrahlung. 30 

Das Verfahren laBt sich in bcsondcrs vortcilhaftcr Wcisc 
durchfiihren, wenn das Grundinertisierungsniveau durch 
maschinelle Produktion und naehfolgende Einleitung von 
Sauerstoff verdrangenden Gasen oder aber durch eine ma- 
schinelle Sauerstoff entnahme erfolgt. Das ist insofern 35 
machbar, als zur Absenkung auf das Grundinertisierungsni- 
veau mehr Zeit zur Verfugung stent, so daB eine allmahliche 
Reduzierung des Sauerstoffgehalts in dem enlsprechenden 
Raum durch eine Maschine ausreicht. Demgegenuber ist fiir 
das rasche Erreichen des Vollinertisierungsniveaus vorzugs- 40 
weise ein Einleiten von Sauerstoff verdrangenden Gasen in 
den umschlosscncn Raum vorgesehen, wobci hicr grund- 
satzlich alle Inertgase verwendet werden konnen. Diese 
konnen in vorteilhafter Weise in Gasbehaltern bereitgestellt 
werden, da selbst bei groBeren Raumen das zu fiillende Vo- 45 
lumen zwischen dem Grundinert.isierungsniveau und dem 
Vollinertisierungsniveau keine Probleme mehr bereitet. Dar- 
iibcr hinaus ist cine maschinelle Produktion von Sauerstoff 
verdrangenden Gasen, beispielsweise durch eine Stickstoff- 
maschine, von groBem Vorteil, da damit auch die Gasbehal- 50 
ter, die fiir die Vollinertisierung zustandig sind, nach Benut- 
zung wieder aufgefullt werden konnen. 

SchlieBlich ist vorzugsweise vorgesehen, daB das Einlei- 
ten der Sauerstoff verdrangenden Gase in Abhangigkeit des 
in dem geschlossenen Raum gemessenen Sauerstoffgehalts 55 
erfolgt. Dadurch wird erreicht, daB immer nur die fiir die 
Vollinertisierung erforderliche (jasmenge zugefuhrt wird. 

Es wurde bereits erwahnt, daB einer der Vorteile des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens darin zu sehen ist, daB es sich mit 
den bekannten Branderkennungsvorrichtungen kombinieren 60 
laBt. Bei sogenannten aspirativen Branderkennungsvorrich- 
tungen ist eine standige Kontrolle der Stromungsgeschwin- 
digkeit. der angesaugten reprasentativen Luftteilmengen er- 
forderlich. GemaB einer Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ist vorgesehen, daB die SauerstoffmeBvor- 65 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens in dem Detektor- 
gehause der Branderkennungsvorrichtung integriert ist, wo 
auch die Luftstromuberwachungsvorrichtung angeordnet 
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ist. 

Vorzugsweise erfolgt die Produktion der Sauerstoff ver- 
drangenden Gase zum Erreichen des Grundinertisierungsni- 
veaus maschinell durch eine Stickstoffmaschine oder der- 
gleichen. Es wurde bereits erwahnt, daB damit in vorteilhaf- 
ter Weise auch die fur die Vollinertisierung zustandigen 
Gasbehalter wieder befullt. werden konnen, soil ten sie ein- 
mal entleert worden sein. 

im tolgenden wird das erhndungsgemaBe Verfahren an- 
hand eines FluBdiagramms naher erlautert. 

Zu Ubewachen ist ein geschlossener Raum mit normaler 
Raumluft mit dem ublichen Sauerstoffanteil von 21 Vol.-%. 
Um das Risiko eines Brandes zu mindern, wird der Sauer- 
stoffgehalt in dem umschlossenen Raum durch Einleiten 
von Stickstoff aus einer Stickstoffmaschine auf ein be- 
stimmtes Grundinertisierungsniveau abgesenkt. Vor und 
gleichzeitig mit der Absenkung auf das Grundintertisie- 
rungsniveau wird der Sauerstoff gehalt in dem zu iiberwa- 
chenden Raum standig gemessen. Die Sollvorgabe wurde 
anhand der Eigcnschaftcn des Raumes und seiner Bcstiik- 
kung mit EDV-Geraten und dergleichen vorher berechnet. 
Eine aspirative Branderkennungsvorrichtung, die mit einem 
Detektor fiir BrandkenngroBen ausgertistet ist, saugt ilber 
ein Rohrleitungs- oder Kan alsys tern standig reprasentative 
Teilmengen der Raumluft an und fuhrt diese Teilmengen 
dem Detektor fiir die BrandkenngroBen zu. Wird eine 
BrandkenngroBe detektiert und mit den ublichen Sicher- 
heitsschleifen auf einen Brand erkannt, so wird der Raum 
rasch aus Stahlflaschen mil Stickstoff geflutet, bis eine ge- 
wiinschte Sauerstoffkonzentration erreicht ist. Diese wurde 
vorher anhand der in dem Raum bcfindlichcn brcnnbarcn 
Materialien bestimmt. 

Solange kein Brand vorliegt, wird mit der SauerstoffmeB- 
vorrichtung standig iiberprLift, ob ein unterer Schwellwert 
einer gesundheitsgefahrdenden Sauerstoffkonzentration er- 
reicht ist. Ist dies noch nicht der Fall, erhalt die Stickstoff- 
maschine weiterhin das Grundinertisierungssignal und flutet 
den Raum welter mil Stickstoff. Ist der gesundheitsgefahr- 
dende Schwellwert erreicht, erfolgt eine Abfrage der Vor- 
gabe, ob die Konditionen fiir einem Nachtbetrieb oder die 
Konditionen fiir einen Tagbetrieb hergestellt werden sollen. 
Soli der Raum nicht mehr durch Pcrsoncn oder Ticrc bctrc- 
ten werden, wird das Vollinertisierung s signal an die Stick- 
stoffmaschine abgegeben, woraufhin in Abhangigkeit des 
gemessenen Sauerstoffgehalts eine weitere Sauerstoffver- 
drangung erfolgt, bis die fur den Raum und die darin enthal- 
tenen Materialien vorgegebene loschfahige Konzentration 
erreicht ist. Soli der Raum jcdoch noch bctrctcn werden, 
wird mit Hilfe der S auerstoff meB vorrichtung die Sauerstoff- 
konzentration auf einem nicht gesundheitsgefahrdenden 
Wert von etwa 16% gehalten. 

Patentanspriiche 

1. Inertisierungsverfahren zur Minderung des Risikos 
und zum Loschen von Branden in geschlossenen Rau- 
men, mit folgenden Verfalirensschritten: 

a) der Sauerstoffgehalt in dem umschlossenen 
Raum wird auf ein bestimmtes Grundinertisie- 
rungsniveau abgesenkt; und 

b) im Fall eines Brandes wird der Sauerstoffge- 
halt rasch auf ein bestimmtes Vollinertisierungsni- 
veau weiter abgesenkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
folgende zusatzliche Verfahrensschritte vor Verfah- 
rensschritt a) 

al) der Sauerstoffgehalt in dem zu tiberwachen- 
den Raum wird gemessen; 
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a'2) die Absenkung auf das Grundinertisierungsni- 
veau erfolgt in Abhangigkeit des Sauerstoff-MeB- 
wertes. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch folgenden weiteren Verfahrensschritt vor Verfah- 
renssehrill b) 

bl) ein Detektor fur BrandkenngroRen gibt im 
Brandfall ein Signal fur die Vollinertisierung ab. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch folgenden weiteren Verfahrensschritt vor Verfah- 
rensschritt b): 

bl) der Raumluft in dem zu iiberwachenden Raum 
werden standig representative Luftproben ent- 
nommen, die einem Detektor fur Brandkenngro- 
Ben zugefuhrt werden, der im Brandfall ein Signal 
fiir die Vollinertisierung abgibt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Absenken unddas Hal ten des 
gewunschten Grundinertisierungsniveaus durch Pro- 
duktion und/odcr Einlcitcn von Sauerstoff verdrangen- 
den Gasen erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Absenken und das Halten des 
gewunschten Grundinertisierungsniveaus durch eine 
S auerstoffentnahmevorrichtung erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das rasche weitere Absenken des 
Sauerstoffgehalts auf das Vollinertisierungsniveau 
durch Einleilen eines Sauersloff verdrangenden Gases 
in den umschlossenen Raum erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sauerstoff verdrangende Gas in Gasbehal- 
tern bereitgestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5-8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Einleiten der Sauerstoff ver- 
drangenden Gase in Abhangigkeit des gemessenen 
Sauerstoffgehalts erfolgt. 

10. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1-9, mit 

einer SauerstoffmeBvorrichtung in dem zu iiberwa- 
chenden Raum; 

einer crstcn Anlagc zur Produktion des Sauerstoff ver- 
drangenden Gases oder zur Entnahme von Sauerstoff 
aus dem zu iiberwachenden Raum; 
einer zweiten Anlage zum plotzlichen Einleiten eines 
Sauerstoff verdrangenden Gases in den zu iiberwa- 
chenden Raum; und mit 

einer Brandcrkcnnungs vorrichtung zum Dctekticrcn 
einer BrandkenngroBe in der Raumluft, 
gekennzeichnet durch 

eine Steuerung, die in Abhangigkeit des Sauerstoffge- 
halts der Raumluft des zu iiberwachenden Raumes ein 
Grundinertisierungssignal an die erste Anlage abgibt, 
und die in Abhangigkeit eines Detektionssignals von 
der Branderkennungsvorrichtung ein Vollinertisie- 
rungssignal an die zweite Anlage abgibt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Branderkennungsvorrichtung eine 
aspirativc Branderkennungsvorrichtung ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SauerstoffmeBvorrichtung in dem 
Detektorgehause der Branderkennungsvorrichtung in- 
tegriert. ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10-12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Produktion der Sauer- 
stoff verdrangenden Gase zum Erreichen des Grundi- 
nertisierungsniveaus maschinell, beispielsweise durch 
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